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					De viktige hendelsene

					ÅR FØR NÅTID

						4567 MILLIONER	Solsystemet dannes.

						4547 MILLIONER	Jordens alder. Den første jordskor-pen er ikke bevart, men ble trolig dannet samtidig med den første skorpen på Mars – som er aldersbes-temt til 4547 millioner år, basert på studier av meteoritter. 

						2200 MILLIONER	Vulkansk aktivitet og dannelse av de eldste mineralkornene som er funnet i Oslo-området (Fjordvangen brygge, Nesodden).

						1600 MILLIONER	Oslo befinner seg i dypet av jordskor-pen. Gneisene under Akershus fest-ning og på Ekeberg dannes. Trykket er stort og temperaturen høy. 

						1000 MILLIONER	Den svekonorvegiske fjellkjeden reiser seg som en del av en Himalaya-stor fjellkjede som strekker seg helt til det sørlige USA. 

						650 MILLIONER	Hele jorden er dekket av is. Østlandet slites ned til et småkupert landskap som følge av tre globale nedisninger.

						550 MILLIONER	De første ordentlige dyrene i havet dukker opp, for eksempel trilobitter. Avsetting av leire omkring Oslo som etter hvert blir til alunskifer. 
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						454 MILLIONER	Kraftige vulkanutbrudd som dekker Nord-Europa, inkludert Carl Berners plass, med aske.

						440 MILLIONER	Oslo følger jordplaten som dras inn i tropiske strøk og blir værende der i 140 millioner år. Yrende liv i havet og dannelsen av kalksteinene på Malmøya.

						420 MILLIONER	Kollisjon mellom kontinenter og dannelsen av en tredje fjellkjede, Den kaledonske fjellkjeden. Folding og skvising av skifer og kalkstein under sammenstøtet, hele veien fra Asker til Grorud. Fjellkjeden slites ned igjen over millioner av år.

						300 MILLIONER	Bang! Lava, både svart basalt og rombeporfyr, strømmer ut av sprek-ker og dekker landjorden. Oslofeltet er født og fyller etter hvert grunnen av Nordmarka, fra Sognsvann til Mylla, med rødglødende syenitt og granitt. 

						250 MILLIONER	Oslofeltets oppsprekking stopper opp. Norge, som sto i fare for å bli delt på langs, henger fortsatt sammen. Omtrent samtidig rammer den største masseutryddelsen livet på jorden. Trilobittene forsvinnerfor godt. 

						56 MILLIONER 	Den nordøstlige delen av Atlanter-havet dannes.

						50 MILLIONER	Sør-Norge heves til et høyland, og Oslo-området stiger opp av havet.

						2,6 MILLIONER	Istidene kommer – breene graver ut fjorder, innsjøer og daler, svaberg og jettegryter. Landskapet endres fullstendig.
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					DE VIKTIGE HENDELSENE

				

			

			
				
						300 000	De første moderne menneskene (Homo sapiens).

						21 000	Den siste istiden, kalt weichsel, var på sitt største. Isen lå så langt sør som til Tyskland.

						12 700	Yngre dryas, en kuldeperiode som varte i 1000 år og etterlot seg den største morenen i Skandinavia (Raet).

						11 200	Kanten på innlandsisen står ved Maridalsvannet. Havnivået er 221meter over dagens.

						10 000	De eldste bosetningene ved Klemets-rud og etter hvert Ekeberg.

						8000–6000	Varm periode som gjorde at isbreene i Norge smeltet.

					VÅR TIDSREGNING

						1120	Sølvgruven ved Akersberget ble trolig startet tidlig på 1100-tallet.

						1540	Begynnelsen på en periode med omfattende gruvedrift omkring Oslo (Sognsvann og Alnsjøen).

						1904	Et jordskjelv rammet Østlandet. Johanneskirken, som lå rett ved dagens Hansketorget, ble skadet og til slutt revet. 

						1950	Kraftig økning i verdens befolkning, forbruk og naturinngrep. Begynnelsen på en ny geologisk periode som kalles antropocen (menneskets tidsalder). 

						1953	Naturkatastrofen på Bekkelaget. Seks mennesker omkom under et leirskred. 

						2012	Flere meteoritter falt ned over Oslo. De ble funnet på Ekeberg, Grefsen – og i kolonihagen på Rodeløkka. 
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					D et finnes knapt noe bedre sted her i landet enn Oslo for å undersøke den dype tiden og de geologiske kreftene. Dyp tid er et begrep som rommer de lange tidsrom-mene, og har i seg en fornemmelse av forandring og noe frem-med, at verden, slik vi kjenner den i dag, har vært en annen: fremmede kyster og arter, annerledes klima og ingen mennes-ker. Alt som har med den dype tiden å gjøre, kalles for geologi. I Oslo-området er det geologiske mang-foldet enormt og gir oss innsikt i hva som har foregått på jorden mer enn to milliarder år tilbake i tid. Det finnes kanskje ingen andre hoved-steder i verden som kan vise til noe lignende. Vi har dyre- og plantearter bevart som fossiler, vulkanske sprekker som brakte lava til overflaten, Nord-marka, som en gang var et eneste stort magmakammer, Nesoddens spisse og eldgamle snute, store morenerygger fra istiden og ikke minst fjorden og sjøvannet som knytter byen til 70 prosent av jordens overflate. Mest fremtredende i landskapet er kontrastene mellom Oslo-gryta og de trinn-vise vulkanske åsene ved Kolsås, Skaugumsåsen og inn-over på Krokskogen, der lavastrømmer dannet tykke platåer 

				

			

			
				
					Historien som former oss

				

			

			
				
					
						 Bergartenes kretsløp. Skifer som en gang var havbunn er nå på land og bryter sakte ned og gir næring til alt det levende.

					

				

				
					[image: ]
				

			

			
				
					forord

				

			

		

	
		
			
				
					14

				

			

			
				
					UNDER ASFALTEN

				

			

			
				
					som en gang rykket fremover som bulldosere. Som geologen Knut Olai Bjørlykke formulerte det på slutten av 1800-tallet, så ligger alt «her udbredt for vort øie som paa intet andet sted i vort land og selv med faa sidestykker fra andre egne af jorden».1 Ønsker vi å forstå jorden, dens utvikling og historie, er hovedstaden det beste stedet å starte. 

					Denne boken åpner øynene for omgivelsene i og omkring hovedstaden vår. Den handler om koblinger mellom det som geoforskerne kaller dyp tid, det vil si den ufattelige avgrun-nen av millioner og milliarder av år som har vært før oss, og endringene vi har påført landskapet og jorden de siste hundre årene. Endringene er så store at en ny tidsepoke kalt antropocen, eller menneskets tidsalder, er foreslått. Den nye tidsepoken forteller oss noe viktig: Endringene vi har gjort på jorden de siste hundre årene, er så store at vi må tilbake til den geologiske historien for å finne noe relevant å sammenligne med. Vi må sammenligne nåtiden med forti-dens masseutryddelser, klimakriser og meteorittnedslag. Sett i lys av hva vi vet om jordens historie, blir det tydelig at mennesket er blitt en geologisk kraft.

					Jeg har vært interessert i undergrunnen og landskapet omkring Oslo i snart 30 år. Tidlig på 1990-tallet jobbet jeg med en hovedfagsoppgave om geologien i nærheten av Mylla, helt nord i Nordmarka. Jeg trasket rundt i skogen ved tett-stedet Grua og lette etter blotninger av granitt og kalkstein, forsøkte å forstå hva som hadde skjedd der for 270 millioner år siden. Resultatene ble skrevet sammen i en avhandling med den nokså snevre tittelen «En fasepetrologisk analyse av kontaktmetamorfe underpaleozoiske sedimentære bergarter fra Oslofeltet, Norge». Den finnes i et par eksemplarer ved et av universitetets biblioteker. That’s it. Slik kan det være i akademia. Man skriver for noen få fagfeller – eller kanskje bare for veileder og sensor. 

				

			

			
				
					
						Jordens historie, med æraer, tidsperioder og epoker, kompri-mert til én figur. Viktige hendel-ser og bergarter er lagt inn med omtrentlig alder til høyre.
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					HISTORIEN SOM FORMER OSS

				

			

			
				
					Etter å ha forsket på geologien i mange deler av verden, både i Sør-Afrika, USA og Øst-Sibir, har jeg vendt tilbake til Oslo-området. I jobben som forsker ved Institutt for geofag har jeg hatt flere forskningsprosjekter omkring Oslo de siste årene, og studert både vulkanske askelag og den svarte alunskiferen. Jeg har også reist mye omkring for å se på bergarter og landskapstyper – og for å lete etter krystaller. Bare for moro skyld. Jeg kan ikke tenke meg noe mer spennende enn det å begi meg ut i naturen på et sted jeg ikke har vært, for så å forsøke å lese og tolke bergartene på jakt etter tegn på hva som kan ha foregått der. Målet mitt er at du også skal få øynene opp for det enorme geologiske mangfoldet omkring Oslo, at du selv skal kunne undersøke den dype tiden – og kanskje lese landskapet på din egen måte. Under føttene dine finner du spor og rester av verdener som har vært. Det er dit vi må gå for å forstå vår plass på jorden.

					Temaene jeg skriver om i boken, dekker et bredt spek-ter av den geologiske historien, fra dannelsen av det gamle grunnfjellet til historisk tid og menneskeskapte endringer av landskapet. Det første kapitlet handler om noen av utfor-dringene vi har i dag, med tanke på både klima- og miljø-endringer. Hvordan forholder vi oss til fortiden og avgrunnen av geologisk tid, nå som vi er på full fart inn i en ny tidsepoke med klimakrise og utryddelse av arter? Resten av boken er organisert kronologisk, med noen tematiske avstikkere. Noe av målsettingen er å knytte det lokale og det globale tettere sammen. Kunnskap fra andre deler av verden må trekkes inn for å forstå hva som har skjedd her hjemme. Oslos geologiske arkiv gjenspeiler verdensomspennende hendelser, enten det dreier seg om verdenshav som forsvant, eller utvik-lingen av livet på jorden.

				

			

			
				
					
						Grå og skinnende er den, den gamle grunnfjellsgneisen, et solid fundament for å bygge hus og veier. Her fra en vei-skjæring ved Trosterud.
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						 Byen og berget. Fra en vegg i Akershus festning.
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					Det andre kapitlet starter med den aller eldste delen av historien, om fjellkjeder som reiste seg, forsvant og til slutt ble begravd av leire. I denne leira, som vi i dag kaller alunski-fer, finner vi rester av livsformer som slo ut i full blomst tidlig i det avanserte livets utvikling, samtidig med at oksygeninn-holdet i atmosfæren steg til verdier som ligner dagens. 

					I kapittel tre kan du lese om de nydelige kalksteinene fra tidsperiodene ordovicium og silur. Kalken er et resultat av gradvise endringer i datidens klima, som en følge av både systematiske endringer i jordens bane omkring solen og kontinentenes sakte forflytting inn og ut av tropiske strøk. I tillegg får du vite mer om hvordan de store masseutryddel-sene har påvirket livet på jorden. 

					Det fjerde kapitlet starter med en eksplosjon for 300 milli-oner år siden. Lava fosset ut av lange sprekker, og landskapet ble begravd. Osloriften var født og var i ferd med å splitte Norge på langs. Den vulkanske aktiviteten resulterte også i skatter, som sølvet ved Grünerløkka og Kongsberg. Da magmaet i Nordmarka til slutt størknet, hele femti millioner år senere, ble alt det vulkanske utsatt for kreftene fra vær og vind og sakte, men sikkert vasket bort i retning havet. Vi må faktisk helt fram til slutten av siste istid, for 10 000 år siden, for å finne de neste kapitlene av Oslos geologiske historie. 

					De to siste kapitlene foregår i verdenen som istiden etter-lot seg. Blankskurte berg, morener med sand og grus, og leire. Mye leire. Havet sto 221 meter høyere enn i dag, men landet steg raskt etter at isens vekt forsvant. Leiren endte opp over havnivå og har gitt oss en dyrkbar mark, markante landskaps-former, men også naturkatastrofer. Mennesket er gradvis blitt mer og mer viktig i utformingen av landet, for til slutt å bli fullstendig dominerende. Spørsmålet er hva det egentlig betyr, og hva det har å si for tidene som kommer. 

				

			

			
				
					
						Restene etter et hav som forsvant. Karbonatknoller, her gule, i skifer fra Nakkholmen.
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